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Arbeitsgruppe Hygiene

Anlage 8

Wirkungskontrolle der Melkzeugzwischendesinfektion

Ein Melkzeug wird, abhangig von der MelkstandgréRe, in einer Melkzeit 10 bis 25mal und
mehr ohne Zwischenreinigung von Euter zu Euter angesetzt.

Dabei kdnnen Mastitiserreger in Milchresten des Zitzengummis eine Infektionsquelle fur das
ndchste Euter sein.

Mit Hilfe einer wirksamen Melkzeugzwischendesinfektion kann das weitgehend verhindert
werden.

Es ist Aufgabe der Beratung in den Milcherzeugerbetrieben Unzuldanglichkeiten, die eine
wirksame Desinfektion verhindern, aufzudecken und abzuandern.

Bei allen Moglichkeiten zur Melkzeugzwischendesinfektion mussen folgende
technischen Gegebenheiten gesichert sein:
e eine sichere Trennung der milchfiihrenden Teile,
e eine dem Desinfektionsmittel angepasste Einwirkzeit,
e eine gute Benetzung der Zitzengummiflachen,
e die verwendeten Materialien und Bauteile missen so korrosionsfest sein, dass sie
durch die eingesetzten Desinfektionsmittel nicht geschadigt werden.
Je nach Melkanlage kommen folgende technische Losungen in Frage:
e Tauchen in Eimer oder Wannen
e Einsprihen in Zitzengummis mittels transportablem Sprihgerdt oder mit im
Melkstand installierter Spriiheinrichtunge (Dipp-Spriihanlage)
e Airwash-Anlage
e Backflush-Anlage
e Pulsasept-Anlage
e Labu-Total ( mit Desinficin CL zu betreiben, hier nicht beschrieben)
e (Technische Erlduterungen sind in der WGM -Homepage - AG Hygiene - beschrieben)

Entscheidend fiir den Desinfektionserfolg ist der Einsatz eines Desinfektionsmittels, das
folgende Bedingungen erfullt:

e Es soll schnell wirken (< 1Minute), weil nur die Zeit des Tierwechsels zur Verfligung

steht.

e Seine Wirkung soll das breite Spektrum der euterpathogenen Keime erfassen.

e Essoll fur das Lebensmittelbereich zugelassen sein (Biozid).

e Essoll die Umwelt nicht mit zusatzlichen Schadstoffen belasten.

e Hinsichtlich Kosten soll es vertretbar sein.
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Diese Kriterien erfullt der Wirkstoff Peroxyessigsaure (PES) am besten. In mehr als 40
Jahren Anwendung in der Human- und Veterindrmedizin, sowie in der Getrdanke- und
Milchindustrie hat die Peressigsaure bewiesen, dass sie bei sachgemaler Anwendung

diese Anforderungen erflllt. Ihre umfassende mikrobizide und extrem schnelle Wirkung
ohne Resistenzbildung fiir alle Mikroben im Temperaturbereich von 4 bis 37 °C ist vielfach
nachgewiesen. PES bildet keine toxischen Rickstande, weil bei ihrer Anwendung ein Zerfall in
Aktivsauerstoff, Wasser und in schwache Essigsdaure zustande kommt. Deshalb ist ihre
Anwendung auch im Lebensmittelbereich zugelassen.

Als Nachteile waren zu nennen:

- Eisenhaltiges Wasser beeinflusst die Wirkung negativ.

- Organische Bestandteile, (Kot, Milch) beschleunigen den Abbau, deshalb ist
je nach Verschmutzung die Loésung beim Tauchverfahren nach 1-2 Stunden
zu wechseln.

- PES hat eine korrodierende Wirkung auf unedle und Buntmetalle. (nur
Plastik oder Edelstahlbauteile verwenden)

- DieGefahr der Brennbarkeit und Explosion ist je nachTyp der PES
(Epoxidierungstyp bzw. Desinfektionstyp) groRR bzw. nicht vorhanden.

- Die Sicherheitsvorschriften flr Sduren sind streng einzuhalten.

Mittel, die einen hohen Anteil von PES enthalten, kdénnen in vorgeschriebenen Kanistern
vorverdinnt werden. Bei Lagertemperaturen unter 10°Cist dieses Gemisch im verschlossenen
Anwendungskanister 3-4 Tage brauchbar. Im Handel werden PES- Produkte mit einem Anteil
reiner Peressigsdure in der Varianz von 5% bis 40% angeboten. In allen Produkten ist ein Anteil
von 5% bis 30% Wasserstoffperoxyd enthalten. Dieser Anteil Wasserstoffperoxyd sichert die
Stabilitat der Losung, kommt aber bei kurzer Einwirkungszeit und geringer Konzentration als
Desinfektionswirkstoff kaum zur Wirkung.

1. Anwendungsempfehlungen
Fir eine sichere Abtdtung von Mastitiserregern in der Anwendung der Melkzeugzwischen-
desinfektion bedarf es
e einer ausreichenden Menge von wirksamer Desinfektionslosung, die den
Zitzengummi total benetzt; d.h. bei manueller Durchfiihrung sollte im Schauglas die
Flussigkeit zu sehen sein.
e In Abhdngigkeit von der zur Verfiigung stehenden Einwirkungszeit und den noch
vorhandenen Milchresten sollte folgender Anteil des Wirkstoffes PES in der
Gebrauchslésung gesichert sein:

ohne Vorspllen - Einwirkungszeit mindestens 60s —>1200 ppm
mit Vorspllen - Einwirkungszeit mindestens 50s ->1000 ppm
mit Vorspllen - Einwirkungszeit nur40 s —1200 ppm
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e beim Tauchen in Eimer oder Wannen die Losung nach 1 bis 2 Stunden (abhadngig vom

Verschmutzungsgrad) zu wechseln, Es sollte nur kaltes Wasser und Plastikeimer

verwendet

werden. Abhdngig vom  Handelsprodukt kénnen  folgende

Anwendungslosungen empfohlen werden:

Produktbeispiel | Gehalt an PES | Empf. Anwendungs- | Auf 10 Liter Wasser
[6sung in % Zugabe von
=1000 ppm

A < 40% 0,25 -030 % 25 — 30ml

B <15% 0,65- 0,80 % 65 — 80 ml

C <10 % 1,00- 1,20% 100 — 120 ml

D < 5% 2,00-2,40 % 200 — 240 ml

Eine gefahrlose und sichere Herstellung der Gebrauchslésung erreicht man durch den Einsatz

von automatischen Dosierstationen. Sie sollten in grol3en Betrieben zum Standard gehoren.

Um die Aggressivitat der Peressigsaure gegeniiber unedlen Metallen abzubauen, entwickelte

die Firma Kesla Pharma die Pufferlésung alcapur E zum Wofasteril E 400 — als Wofasteril

kombi im Handel. Die Gebrauchslosung in diesem Wofasteril - kombi Verfahren wird

geruchlos und verliert ihre Aggressivitat gegenlber unedlen und

Buntmetallen. Alle guten Desinfektionseigenschaften der PES bleiben erhalten. Zu beachten

ist, dass die Losung nach 2-3 Stunden verbraucht sein muss. Fliir das Gemisch werden 10 Liter

Wasser mit 90 ml alcapur E und 30 ml Wofasteril E 400 gemischt. Auf gleicher Basis bietet

Ecolab das ,Airwash-System P3-romit-DES” an.

2. Kontrolle der Funktionssicherheit

Aufgabe der Beratung ist es die oben angegeben Grundlagen in 3 Schritten zu prifen:

die technischen Funktionssicherheit,
die chemische Wirksamkeit,

Nachweis der Desinfektionswirkung mit Hilfe von Tupferproben.

Funktionssicherheit bei manuell durchgefihrter Melkzeugzwischendesinfektion

Bei manuell ausgefiihrter

angegeben die

ausreichende

Zwischendesinfektion
Benetzung der

(Sprahen,Tauchen) ist wie oben
Zitzengummis, die Einwirkzeit der

Desinfektionslésung und die chemische Wirksamkeit in einem Protokoll festzuhalten.

Der Unsicherheitsfaktor ist in diesem Fall der Bediener.

Funktionsprifung

technischer

Anlage zur

Melkzeugzwischendesinfektion

Abhangig vom System sind zu prifen:
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Backflush-System

e die Einzelmengen der Spilflissigkeit pro Melkzeug auf jedem Melkplatz ;

Vorgabe far Vorgabe fir Desinfektion Vorgabe fur Nachspilen
Vorspulen

400 ml mindestens, 400 ml mindestens, 200 ml oder

wenn nicht wenn nicht nachgespult bei Zeitmangel genugt
nachgespult wird wird 500 ml Ausblasen

500 - 600 ml

Die Konzentration der Desinfektionslosung : 1000 ppm PES( siehe Pkt.1). Als Kontrolle
der Funktion sind auch stichprobenweise die Vor- und Nachspilflissigkeiten auf PES-
Gehalt zu testen.

Die Einwirkzeit der PES-Losung vor dem Nachspilen soll méglichst 40- 50 Sekunden
betragen. Das kann im Karussellmelkstand durch Weglassen des Nachspilens und
anschliefendes Ausblasen erreicht werden. Eine geringere Einwirkungszeit (< 40 s)
kann durch héhere Konzentration nur teilweise kompensiert werden ( abhangig vom
Milchrest).

Die Hohe der Druckluft ohne Abnehmer sollte bei 4 bar liegen; wahrend der Spulung
ist darauf zu achten, dass der Uberdruck nicht unter 2,5 bar absinkt. Es ist ebenso auf
einen ausreichenden Wasserdruck zu achten.

Airwash-System:

Dieses System arbeitet ohne Vor -und Nachspilung. Aus einem zentralen Behalter wird die

angesetzte Desinfektionslosung in 3 bis 11 StoRen (wahlbar) mit Druckluft durch diinne

Spulschlauche mit kleinen Injektoren in die Zitzengummis gedrickt. Gepriift werden sollte:

die Menge der Spllflussigkeit auf jedem Melkplatz. Sie sollte 800 ml im
Gesamtmelkzeug betragen und in 10-11 Schiben durchgedriickt werden.

Die Einwirkzeit ist in der Regel > 60 s, da hier kein Nachspilen erfolgt.

Da die Steuerventile nicht saurefest sind sollte das Airwash nur mit Wofasteri kombi
Lésung oder Desinficin CL betrieben werden. Die Desinficin Cl -Losung sollte 0,5 % ig
verwendet werden. Bei Anwenung der Wofasteril kombi Losung ist die Konzentration
mit 1000-1200 ppm PES ausreichend. Dazu ist die automatische Zweikomponenten-
Dosierstation zu empfehlen
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3. Kontrolle der chemischen Wirkfaktoren
a. Schnellbestimmung mittels Merck- PES-Teststibchen fiir PES-L6sungen
(beachte  -Haltbarkeit begrenzt — sachgemafe Lagerung kuhl, trocken )

Merckoquant Peressigsdure-Test 1.10001.0001- Analysestdbchen (100-500 ppm)
in die zu prifende Gebrauchslésung tauchen, Losung am Stab ablaufen lassen, Farbung der

Reaktionszone einem Farbfeld auf der Farbskala der Packung zuordnen und den
dazugehdrenden Messwert auf der Farbskala der Verpackung ablesen.

Entspricht die Reaktionszone einem Farbfeld auf der Packung, dann liegt die Konzentration
der Losung unter 500 ppm=zu niedrig fiir Melkzeugzwischendesinfektion. Ist die Farbung des
Teststreifens dunkler als die Vergleichsfelder auf der Packung, wird die Gebrauchslésung im
Verhaltnis 1:1 mit Wasser verdiinnt (z. B.100 ml Lésung mit 100 ml kaltem Wasser) und erneut
mit der Farbskala verglichen. Der auf der Packung abgelesene Wert ist mit 2 zu multiplizieren.

Ist die Farbe noch zu dunkel - weiter verdiinnen (200 ml Wasser +100 ml Lésung- Ergebnis x
3)
Merckoquant Peressigsdure-Test 1.179 22.010101(500 — 2000 ppm= Aussage ist unsicher))

b. Titration zur Bestimmung der Peressigsaurekonzentration in Gebrauchslésungen

Bendtigtes Material: Reagenzien:

1 Stck. 100 ml Messzylinder : Schwefelsdure 0,25%ig

1 Stck 50 ml Messzylinder 0,1 N Kaliumpermanganat
1 Stck 250 ml Erlmeyer-Kolben 10%ige Kaliumjoditlosung
2 Stck 10 ml Messpipetten 0,1 N Natriumthiosulfat

1 Stck 10 Liter Eimer

Durchfiihrung:
Aus der Gebrauchslésung werden 10 ml mit 90 ml Leitungswasser verdinnt und in den

Erlmeyerkolben gegeben. Dazu gibt man mit der Messpipette 10 ml 25%ige

Schwefelsaure.

AnschlieBend wird tropfenweise Kaliumpermanganatlésung unter Umschitteln zugegeben
bis eine helle rosa Farbung stabil verbleibt.

Danach werden der Losung 10 ml Kaliumjodidlosung zugegeben. Es tritt eine gelb-

braune Farbung ein.

0,1 N Natriumthiosulfatlésung wird nun aus der Messpipette langsam eingetropft bis die gelb-
braune Farbung verschwunden ist. Dabei ist der Erlmeyerkolben standig zu bewegen.
Berechnung:

Verbrauch 0,1 N Natriumthiosulfat x Faktor 38 x 10 = ppm PES in der Lésung.

Beispiel: 2,7 ml Natriumthiosulfat x 38 x10 = 1026 ppm.
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c. Konzentrationsbestimmung in einer Wofasteril-kombi-Losung

Vorinformation:
- Wasserharte muss < 25 °dH sein,
- pH-Wert der Losung muss bei 3-4 pH liegen
- wenn das nicht zutrifft, Probe mit Zitronensaure (50%ig) auf pH-Wert 3-4
ansduern (fiir 40 ml Probel6sung braucht man etwa 4-5 Tropfen)
- Kontrolle des pH-Wertes mit pH-Papier

PES-Bestimmung:

e unmittelbar nach dem Ansduern der Probe PES-Analysestdbchen (100-500 ppm) in die
Probe tauchen, liberschiissige Losung ablaufen lassen, 10 Sekunden warten,

e Farbung der Reaktionszone einem Farbfeld der Farbskala auf dem Rohrchen
zuordnen.

e entspricht die Farbung einer Konzentration tiber als 500 ppm (schwarz) muss eine neue
Probe entsprechend angesduert, mit der gleichen Menge Wasser vermischt werden
und erneut mit dem PES-Stabchen untersucht werden. Der nun abgelesene Wert
(Farbe) wird mit 2 multipliziert = ppm PES oder mg/|
Hinweis: Wird die Probe zu stark angesduert (< 3pH) wird ein zu hoher PES-Wert
vorgtauscht.

4, Untersuchung zum Nachweis der Wirksamkeit einer Melkzeugzwischendesinfektion
Diese Empfehlung wurde von der Arbeitsgruppe ,Hygiene” der Wissenschaftlichen
Gesellschaft der Milcherzeugerberater e.V. auf der Grundlage der DIN 10113 -2 und
umfangreicher Untersuchungen ausgearbeitet

Ziel:

Es soll festgestellt werden, ob die angewandte DesinfektionsmaRnahme Keime weitgehend
abtotet.

Probennahme:

Material:

Verwendet werden sterile, gebrauchsfertige Tupfer mit Amies-Medium klar ( fertige Tupfer:
MASTA SWAB MD 508) . Pro zu untersuchende Melkeinheit werden zwei Tupfer bendtigt und
entsprechend beschriftet.

Methode:

Unmittelbar nachdem das Melkzeug vom Euter abgenommen wurde, nimmt man mit dem
Tupfer 1 mit leichtem Druck aus jeden der 4 Zitzengummis je eine Runde im Schaft ab
(30cm?) und steckt den Tupfer wieder in das Transportrohrchen. Der Tupfer 2 wird, nachdem
die Zwischendesinfektion erfolgt ist, kurz vor dem Ansetzen an das nachste Euter,
(Mindesteinwirkzeit berticksichtigen) am selben Melkzeug in der gleichen Weise eingesetzt.
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Dabei sollte beachtet werden, dass bei Tupfer 1 die Verschlusskappe des Tupfers auf der
Zitzengummikopfoffnung lang gefiihrt wird. Bei Tupfer 2 sollte der Plastikstab 1 cm Gber dem
Zitzengummirand herausragen, damit ein Doppelabstrich auf gleicher Flache vermieden wird.
Die Proben sollten gekihlt transportiert und gelagert werden. Zwischen Probenahme und
Untersuchung dirfen nicht mehr als 24 Stunden liegen.

Laboruntersuchung:

Als Nahrboden wird 1 Platte Blutagar mit Askuli- Zusatz verwendet. Tupfer 1 zuerst auf eine
halbe Platte maanderformig in etwa 12 Impfstrichen aufbringen. Tupfer 2 auf gleiche Weise
auf die andere Halfte der Platte ausstreichen. Bebritung 24 Stunden bei 37 °C.

Die Auswertung erfolgt nach Gesamtkeimzahl und differenziert nach Keimgruppen. Es wird
gegenibergestellt:

-Wachstum der Keime aus Tupfer 1 (unmittelbar nach dem Melken) zu

-Wachstum der Keime aus Tupfer 2 (nach der Zwischendesinfektion).

Tupfer 1, die kein Wachstum ausweisen, werden von der Auswertung ausgeschlossen.
Beurteilung des Wachstums: = Beurteilung des Desinfektionserfolges:

Keine Kolonien = sehr gut (-)
Bis 30 Kolonien = gut  (+)
30 bis 100 Kolonien = maRig (++)

mehr als 100 Kolonien ungenigend (+++)

Die Desinfektion gilt als ausreichend, wenn 90% der Proben aus den Tupfern 2 (nach der
Desinfektion) sehr gute und gute (- oder +) Ergebnisse aufweisen.



